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อุปกรณ์ละวิธีการ 
 

อุปกรณ์ 
 

 แ.  ขใมทิศ ิhand compassี 
 โ.  ทปวัดระยะ ิmeasuring tapeี 
 ใ.  ครืไองระบุพิกัดภูมิศาสตร์ ิGPSี 
 ไ.  ทปวัดขนาดสຌนผาศูนย์กลาง ิdiameter tapeี 
 5.  ครืไองวัดระยะดຌวยลซอร์ ิlaser distance meter measureี 
 ๆ.  มีดดินปຆา ิhinking knifeี 
 7.  กลຌองสองตา ิbinocularี 
 ่.  กลຌองถายภาพ ิdigital cameraี 
 ้.  บบบันทึกขຌอมูล ิdata sheetี 
 แเ. ชือกเนลอนส าหรับวางปลงตัวอยาง  
 แแ. หมุด PVC ระบุจุดมุมปลงตัวอยาง 
 แโ. ผนทีไภาพถายดาวทียม Landsat 5 TM บริวณปลงตัวอยาง 
 แใ. อุปกรณจ์ัดกใบตัวอยางพืช 
 แไ. อุปกรณ์ครืไองขียน 
 แ5. ครืไองบันทึกอุณหภูมิละความชืๅน ิHumidity & Temperature Data Loggerี 
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วิธีการ 
 

การวางปลงตัวอยางถาวร 
 
  ด านินการจัดท าปลงตัวอยางถาวร ขนาด แโเ x แโเ มตร ดยมีพิกัดจุดศูนย์
กลางปลงระบบ UTM อยูทีไ 575925E 962้85N (Datum:WGS1984 Zone 47N) ฿ชຌรูปบบตาม
วิธีการของศูนย์ศึกษาละวิจัยอุทยานหงชาติ จังหวัดพชรบุรี ิโ55ไี ฿นบริวณทีไป็นตัวทนของ
สังคมพืช฿นอุทยานหงชาติศรีพังงา ดยพิจารณาจากฐานขຌอมูลการกระจายของสังคมพืชหรือผนทีไ
ชนิดปຆา ิforest type mapี ฿นพืๅนทีไท าการศึกษา ดยการปิดดูภาพถายดาวทียม Landsat 5 TM 
ดຌวยปรกรมดຌานสารสนทศภูมิศาสตร์ ละท าการขยาย ิzoomี จนสังกตหในสีไหลีไยมของตละ 
pixel จากนัๅนอานคาพิกัดบริวณจุดตัดของ pixel น าคาพิกัดทีไเดຌปງอนลงครืไองมือหาพิกัดภูมิศาสตร์ 
ิGPSี ลຌวน าเปคຌนหาทีไตัๅงของจุดพิกัดดังกลาว฿นพืๅนทีไจริง มืไอพบลຌวจะสมมติ฿หຌจุด โ นัๅนป็นสมือน
จุดกึไงกลางปลงตัวอยาง  
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ภาพที่ 4 ภาพสดงทีไตัๅงปลงตัวอยางถาวร 
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ภาพที่ 5 ภาพสดงจุดตัด pixel ทีไป็นจุดกลางปลงตัวอยาง 
 

หากสภาพพืๅนทีไปຆารกทึบ จุดพิกัดทีไเดຌจะเมนิไงอยูกับทีไ หรือมีความคลาดคลืไอนสูง 
จึงตຌอง฿ชຌวิธีการหามุมละทิศทางขຌาหาจุดจาก 3 ทิศทาง นวทัๅง 3 ทิศทางจะตัดกันป็นรูป
สามหลีไยม ฿หຌหานวของสຌนทีไลากจากจุดกึไงกลางดຌานเปยังมุมตรงกันขຌามทัๅง 3 สຌน จุดตัดของสຌน
ดังกลาว฿ชຌป็นจุดกึไงกลางปลงตัวอยาง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6 วิธีการหาจุดกึไงกลางปลงดยการ฿ชຌมุมละทิศทางขຌาหาจุดจาก 3 ทิศทาง 
ที่มา : ศูนย์ศึกษาละวิจัยอุทยานหงชาติ จังหวัดพชรบุรี ิ2554) 
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   จากจุดกึไงกลางของปลงตัวอยาง ฿ชຌขใมทิศลใงนวเปทางทิศหนือ ฿ตຌ ตะวันออก 
ละตะวันตก ดย฿นตละดຌาน฿ชຌทปวัดระยะ฿นนวราบออกเปดຌานละ ๆ0 มตร ซึไงจะเดຌปลง
ตัวอยางขนาด แโเ x แโเ มตร ทีไมีความสอดคลຌองกับขนาดละพิกัดของ pixel ฿นภาพถาย
ดาวทียม Landsat 5 TM จ านวน แๆ pixels 
 
   ปลงตัวอยางถาวรขนาด แโเxแโเ มตร จะถูกบงป็นปลงยอยขนาด 10x10 
มตร เดຌทัๅงหมด 144 ปลง ซึไงจะท าการก าหนดรหัสปลงยอยพืไอความสะดวก฿นการติดตามขຌอมูล 
ดย฿นตละปลงยอยจะท าการฝังหมุดทีไมุมปลงละบันทึกพิกัดภูมิศาสตร์฿นระบบ UTM รวมทัๅง
คาความสูงจากระดับนๅ าทะลปานกลาง ิMSLี พืไอ฿ชຌ฿นการสรຌางผนภาพสຌนชัๅนระดับความสูง 
ิcontour lineี สดงลักษณะภูมิประทศของปลงตัวอยางถาวร ท าการขึงชือกเนลอนระหวางหมุด
ทีไขอบปลงทัๅงสีไดຌาน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7  ปลงตัวอยางจ าลองขนาด 120 x 120 มตร บงป็นปลงยอยขนาด 10 x 10 มตร  

  จ านวน 144 ปลงยอย มีรหัสชืไอปลงก ากับตละปลงยอย 
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ภาพที่ 8 คาความสูงจากระดับนๅ าทะลปานกลาง (มตร) ของตละหมุดยอย 

 
 
 
 
 
 
 



25 
 

 
 

 
ภาพที่ 9 ระดับสูงตไ าของภูมิประทศ฿นปลงตัวอยาง 
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ภาพที่ แ0 สຌนชัๅนระดับความสูง (ระยะหาง 50 ซนติมตร) ฿นปลงตัวอยางสดง฿นนวระนาบ 
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ภาพที ่แ1 บบจ าลอง 3 มิต ิสຌนชัๅนระดับความสูงบริวณปลงตัวอยาง 
 

 
ภาพที่ แ2 บบจ าลอง ใ มิติ สภาพภูมิประทศบริวณปลงตัวอยาง 
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ปลงตัวอยางขนาด แเ x แเ มตร จะถูก฿ชຌรวบรวมขຌอมูลชนิดเมຌ฿หญ ิtreeี ทุกตຌน
ทีไปรากฏ฿นปลง ทีไมีคาความตหรือสຌนรอบวงทีไระดับ แ.ใเ มตร ตัๅงต แใ.5 ซนติมตร ขึๅนเป
ละจะท าการติดทใกตอกบอร์ทุกตຌน ดยรายละอียดขຌอมูลเมຌ฿หญทีไจะบันทึกประกอบดຌวย ลขทีไ
ปลง บอร์ ชนิดพันธุ์ สຌนรอบวง ความสูงกิไงรก ความสูงทัๅงหมด ความกวຌางรือนยอด ละ
ต าหนงทีไขึๅนอยู฿นปลง 

 
ส าหรับการวัดขนาดสຌนรอบวงของตຌนเมຌ฿นปลงตัวอยางทีไขึๅนอยู฿นสภาพภูมิประทศ

ทีไตกตางกัน ซึไงอาจจะท า฿หຌขຌอมูลทีไเดຌรับมีความคลาดคลืไอนนัๅน ดอกรัก ิโ5ไ้ี เดຌก าหนดหลักกณฑ์
฿นการวัดเมຌ฿นปຆา฿นสภาพภูมิประทศตาง โ พืไอขจัดขຌอผิดพลาดดังกลาว ดังนีๅ 

 
แ. การวัดขนาดสຌนรอบวงของตຌนเมຌทีไขึๅนอยู฿นทีไราบ จะวัดทีไระดับความสูง แ.ใเ 

มตร จากพืๅนดิน  
 

โ. ตຌนเมຌทีไขึๅนอยูบนทีไลาดท ฿หຌวัดขนาดสຌนรอบวงทีไระดับความสูง แ.ใเ มตร ทาง
ดຌานบนของพืๅนทีไลาดท  

 
ใ. ตຌนเมຌทีไอียงหรืออน ฿หຌวัดขนาดสຌนรอบวงทีไระดับความสูง แ.ใเ มตร เปตาม

มุมอียงของตຌนเมຌนัๅน  
 

ไ. ตຌนเมຌทีไมีปมทีไระดับความสูง แ.ใเ มตร ฿หຌวัดขนาดสຌนรอบวงหนือจุดทีไมีปมขึๅน
เป 5 ซนติมตร  

 
5. กรณีตຌนเมຌตกป็นสองนางทีไระดับสูงกวา แ.ใเ มตร ฿หຌวัดขนาดสຌนรอบวงทีไ

ระดับความสูง แ.ใเ มตร ตามปกติ  
 

ๆ. กรณีตຌนเมຌตกป็นสองนางทีไระดับตไ ากวา แ.ใเ มตร ฿หຌวัดขนาดสຌนรอบวงของ
เมຌตละนาง หนือจุดทีไตกกิไงเปอีก แ มตร  

 
็. ตຌนเมຌทีไมีพูพอนสูงจากพืๅนดินประมาณ แ มตร ฿หຌวัดขนาดสຌนรอบวงหนือจุด

พูพอนขึๅนเปอีก 5เ ซนติมตร  
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ภาพที่ แไ การวัดขนาดสຌนรอบวงของตຌนเมຌทีไมีลักษณะตกตางกัน 
ที่มา : ดอกรัก มารอด ิโ5ไ้ี 

  สรຌางปลงตัวอยางขนาด ไ x 4 มตร ซຌอนทับขึๅนทีไบริวณหมุดลางซຌายของตละปลง 
แเ x แเ มตร พรຌอมทัๅงขึงชือกเนลอนทัๅง ไ ดຌาน ดย฿ชຌสมอบกตรึงมุมปลงเวຌ ท าการบันทึกขຌอมูลลูกเมຌ 
หรือเมຌหนุม ิsaplingี ทีไสูงกินกวา แ.ใเ มตร ละ สຌนรอบวงนຌอยกวา แใ.5 ซนติมตร ท าการติดทใก
ตอกบอร์ทุกตຌนชนดียวกับเมຌ฿หญ ดยรายละอียดขຌอมูลเมຌหนุมทีไจะบันทึกประกอบดຌวย ลขทีไปลง 
บอร์ ละชนิดพันธุ์เมຌหนุมทีไปรากฏ฿นปลง 
 
  สรຌางปลงตัวอยางขนาด แ x 1 มตร ซຌอนทับขึๅนทีไบริวณหมุดลางซຌายของตละปลง 
ไ x 4 มตร พรຌอมทัๅงขึงชือกเนลอนทัๅง ไ ดຌาน ดย฿ชຌสมอบกตรึงมุมปลงเวຌ ท าการบันทึกขຌอมูลกลຌาเมຌ 
ิseedlingี ทีไสูงเมกิน แ.ใเ มตร ดยรายละอียดขຌอมูลกลຌาเมຌทีไจะบันทึกประกอบดຌวย ลขทีไปลง 
ชนิดพันธุ์กลຌาเมຌ ละจ านวนตຌน 
 
  ติดตัๅงครืไองบันทึกขຌอมูลอุณหภูมิละความชืๅน ิData Logger) ฿นบริวณปลง
ตัวอยาง ละตຌองท าการหลดขຌอมูลจากครืไองบันทึกทุกดือน ฿นชวงทีไมีการตรวจติดตามการ
ปลีไยนปลงดຌานชีพลักษณ์ พืไอวิคราะห์ขຌอมูลหาความสัมพันธ์กัน 
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การวิคราะห์สังคมพืชจากขຌอมูลที่เดຌจากปลงตัวอยาง  

ขຌอมูล฿นชิงปริมาณ ิquantitative dataี เดຌก 
 

  แี บัญชีรายชืไอชนิดพันธุ์ ิspecies listี ดยท าการจ านกชนิดพันธุ์เมຌ ทีไปรากฏ฿น
ปลงตัวอยางยกป็น เมຌ฿หญ เมຌหนุม ละกลຌาเมຌ 
 
  โี ความหนานน (density) คือ จ านวนของพันธุ์พืชชนิด฿ดชนิดหนึไง ตอหนวยนืๅอทีไ 
มีหนวยป็นตຌนตอตารางมตร ฿ชຌสูตร฿นการค านวณ ดังนีๅ 
    

ความหนานน ิDี   =      จ านวนตຌนของชนิดพันธุ์นัๅน฿นปลงตัวอยาง 
                                             จ านวนปลงตัวอยาง 
 

  3ี ความหนานนสัมพัทธ์ (relative density) คือ ป็นคาปรียบทียบทางดຌาน
ความหนานนของพันธุ์พืชชนิด฿ดชนิดหนึไง฿นสังคมพืช กับความหนานนทัๅงหมดของพันธุ์พืช฿น
สังคมพืชนัๅน นิยมวัดป็นปอร์ซในต์ มีสูตร฿นการค านวณ ดังนีๅ  
   
            ความหนานนสัมพัทธ์ ( RD )     =      ความหนานนของชนิดพันธุ์นัๅน  x 100 

                            ความหนานนของเมຌทุกชนิด 
 

4ี ความถีไ (frequency) คือ คาความบอยครัๅงของชนิดพรรณพืชชนิด฿ดชนิดหนึไงทีไ
ปรากฏ฿นปลงตัวอยาง นิยมวัดคาป็นรຌอยละ คาความถีไป็นการบอกถึงการกระจายของชนิดพันธุ์
พืช฿นสังคมพืชนัๅน มีสูตร฿นการค านวณ ดังนีๅ 

 
   ความถีไ ( F )   =      จ านวนปลงตัวอยางทีไชนิดพันธุ์นัๅนปรากฏอยู  x แเเ   

                  จ านวนปลงตัวอยางทีไท าการส ารวจ 
 

5ี ความถีไของสัมพัทธ์ (relative frequency) ป็นคาปรียบทียบทางดຌานความถีไ
ของพันธุ์พืชชนิด฿ดชนิดหนึไง฿นสังคมพืช กับความถีไทัๅงหมดของพันธุ์พืชทัๅงหมด฿นสังคมพืชนัๅน นิยม
วัดป็นปอร์ซในต์ มีสูตร฿นการค านวณ ดังนีๅ 

    
   ความถีไสัมพัทธ์ ( RF )   =      ความถีไของชนิดพันธุ์นัๅน   x  แเเ   

                                     ผลรวมความถีไของเมຌทุกชนิด 
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ๆี ความดน (dominance) คือ การประมินถึงความสามารถละมีอิทธิพลของพันธุ์
เมຌทีไมีความหนือกวากันหรือดຌอยกวากันละการสดงออก฿นบางดຌานของชนิดเมຌนัๅน โ อาจบอกเดຌ
หลายรูปบบ ซึไง฿นการศึกษา฿นครัๅงนีๅบอกคาความดนของเมຌ฿หญ ป็นพืๅนทีไหนຌาตัด (basal  area) ดย 
ความดนของชนิดพันธุ์ มีสูตร฿นการค านวณ ดังนีๅ 

 
          ความดน (Do)    =          พืๅนทีไหนຌาตัดของชนิดพันธุ์เมຌ  

                     พืๅนทีไปลงตัวอยาง 
 

็ี ความดนสัมพัทธ์ (relative dominance) ป็นคาปรียบทียบทางดຌานความดน
ของพันธุ์พืชชนิด฿ดชนิดหนึไง฿นสังคมพืช กับความดนทัๅงหมดของพนัธุ์พืชทัๅงหมด฿นสังคมพืชนัๅน นิยม
วัดป็นปอร์ซในต์ มีสูตร฿นการค านวณ ดังนีๅ 

     
             ความดนสัมพัทธ์ ( RDo )   =      ความดนของชนิดพันธุ์นัๅน   x  แเเ   

                                            ผลรวมความดนของเมຌทุกชนิด 
 

่ี ดัชนีความส าคัญทางนิวศ (Importance Value Index) ป็นคาทีไรวมความ
หนานนสัมพัทธ์ ความถีไสัมพัทธ์ ละความดนสัมพัทธ์฿นเมຌ฿หญขຌาดຌวยกัน มีคาตัๅงต 0 ถึง 300 ซึไง
สดง฿หຌหในถึงอิทธิพลตาง โ ของพันธุ์พืชตละชนิด฿นพืๅนทีไ มีสูตร฿นการค านวณ ดังนีๅ 
 
      ดัชนีความส าคัญ ิIVIี    =    RD  +  RF +  RDo 
 

ดยดัชนีความส าคัญของเมຌหนุมละกลຌาเมຌ จะ฿ชຌคาค านวณพียงสองคาคือความ
หนานนสัมพัทธ์ ละความถีไสัมพัทธ์ 

 
้ี ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ์ (Species Diversity) การประมินความ

หลากหลายทางชีวภาพสามารถท าเดดย฿ชຌดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพซึไงมีอยูหลายดัชนี เดຌก
  

Shannon-Wiener’s Index of diversity ิH’ี  
 
      H’ = -Sum[Pi (ln Pi)] 
 
มืไอ Pi = สัดสวนระหวางจ านวนตຌนของชนิดพันธุ์นัๅน โ ตอจ านวนตຌนของทุก  

              ชนิดรวมกัน 
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  Simpson’s index of diversity (D) 
 

        D = 1 – Sum   
ni(ni-1)

   

         
  N(N-1)  

 มืไอ ni = จ านวนตຌนของชนิดพันธุ์นัๅน โ  
       N = จ านวนตຌนของทุกชนิดพันธุ์ 
    
  Fisher’s index of diversity ิαี 
 
        S = α ln(1+n/α) 
 
         มืไอ α = คาดัชนีความหลากชนิดของ Fisher 
       S = จ านวนชนิดพันธุ์ทัๅงหมด 
       n = จ านวนตຌนทัๅงหมด 
 
  10ี ดัชนีความสมไ าสมอ ิevenness indicesี คือ ความมากมาย ิabundanceี 
ของจ านวนตຌน฿นตละชนิด ทีไจะบงบอกถึงความสมไ าสมอของตละชนิดวามีการกระจายขຌา
ครอบครองพืๅนทีไเดຌทาทียมกันหรือเม ซึไงค านวณเดຌตามวิธีของ Pielou ิแ้็5; J’ี มีสูตร฿นการ
ค านวณ ดังนีๅ 
       E =  H’ 
   ln(S)  
 
 มืไอ      H’ = ดัชนีความหลากหลายของ Shanon-Weiner 
   S  = จ านวนชนิดทัๅงหมด 
 
  11ี ปริมาตรเมຌ฿นสวนทีไป็นสินคຌาเดຌ ดย฿ชຌสูตรทีไ สามารถละธัญนรินทร์ ิ2538ี 
อຌางตามสาวลักษณ์ละคณะ  ดยน ามา฿ชຌ฿นสวนทีไป็นสูตรการค านวณกลางทีไ฿ชຌส าหรับเมຌชนิดตางโ 
฿นปຆาธรรมชาติ 
        
       In ิVี = In ิ2.110246ี + 2.2266056 In ิdbhี  
  dbh = สຌนผานศูนย์กลางของล าตຌนวัดทีไระดับอก ิdiameter at breast heightี 
  v = ปริมาตรเมຌ ิลูกบาศก์มตร/ฮกตาร์ี 
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  แโี มวลชีวภาพหนือพืๅนดิน (Above Ground Biomass ; AGB) ดย฿ชຌสมการอล
ลมตรี จากผลการศึกษาของ Tsutsumi et al. (1983) มา฿ชຌ฿นการประมาณ ดังนีๅ 
 
       AGB = WS+WB+WL 
       Stem (WS) = 0.0509*(D2H)0.919 

       Branch (WB) = 0.00893*(D2H)0.977 

       Leaf (WL) = 0.0140*(D2H)0.669 

 

 มืไอ  H = ความสูงของตຌนเมຌ ิมตรี 
       D = ขนาดสຌนผาศูนย์กลางของล าตຌน ิซ.ม.ี ทีไความสูง แ.ใเ มตร 
 
  แใี การสะสมของธาตุคาร์บอน฿นมวลชีวภาพหนือพืๅนดิน (Above Ground 
Carbon stock ; AGC) ดย฿ชຌหลักของ IPCC (2006) อຌางดย ธัญนรินทร์ ิโ55ๆี ทีไระบุวา มวล
ชีวภาพจะมีคาร์บอนสะสมอยูประมาณ ไ็ ปอร์ซในต์ มีหนวยป็น ตันคาร์บอนเดออกเซด์ทียบทา 
ิMtco2eี  
        AGC = 0.47*AG 

  ขຌอมูล฿นชิงคุณภาพ ิqualitative dataี เดຌก การบรรยายสภาพดยรวมของ
ครงสรຌางสังคมพืช฿นชิงพรรณนาจากลักษณะการปรากฏอยู฿นปลงตัวอยาง 
 
   1ี การกระจายทางดຌานตัๅง คือ ลักษณะการบงชัๅนรือนยอดของสังคม ซึไง
กิดขึๅนจากการตຌองการปัจจัยวดลຌอมทีไตกตางกัน ละการปรับตัวพืไอกงยงสงสวาง 
 
   โี การกระจายทางดຌานราบ คือ ลักษณะความถีไหางของตຌนเมຌ หรือความ
หนานน 
  
การตรวจวัดชีพลักษณ์ ิphenology) 
 
  การตรวจวัดชีพลักษณ์พืไอปรียบทียบกับการปลีไยนปลงทางสภาพภูมิอากาศ ซึไง
จะตຌองด านินการอยางตอนืไองอยางนຌอยดือนละ แ ครัๅง ฿นชวงวลาดียวกัน ิ฿นระดับสากลสัปดาห์ละ 
แ ครัๅงี สิไงทีไตຌองท า฿นตละครัๅง คือ ตรวจชีพลักษณ์ตຌนเมຌตละหมายลข เดຌก การออก฿บ ดอก ละ
ผล ดยก าหนดหมายลขทนลักษณะตาง โ ดังนีๅ 
 
  - ฿บรวงหรือทิๅง฿บ ิL1) ทนดຌวยหมายลข แ 
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  - ฿บออนหรือก าลังผลิ฿บ ิL2) ทนดຌวยหมายลข โ 
 
  - ฿บปกติ ิL3) ทนดຌวยหมายลข ใ 
 
  - ดอกตูม ิFL1) ทนดຌวยหมายลข ไ 
 
  - ดอกบาน ิFL2) ทนดຌวยหมายลข 5 
 
  - ดอกรวง ิFL3) ทนดຌวยหมายลข ๆ 
 
  - ผลออน ิFR1) ทนดຌวยหมายลข ็ 
 
  - ผลก ิFR2) ทนดຌวยหมายลข ่ 
 
  - ผลสุกหรือผลรวง ิFR3) ทนดຌวยหมายลข ้ 
 


