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ค าน า 
  
  นิเวศบริการประการหนึ่งของระบบนิเวศป่าไม้ที่มีต่อสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ที่อยู่นอกระบบนิเวศ 
คือความสามารถในการกักเก็บและปลดปล่อยน้้า ซึ่งถือเป็นขั้นตอนกระบวนการหนึ่งที่ส้าคัญของวัฏจักรน้้า 
(hydrological cycle) ในโลก วัฏจักรน้้าในระบบนิเวศสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 แบบ คือ วัฏจักรน้้าที่ไม่
ผ่านกระบวนการในสิ่งมีชีวิตซึ่งจะมีวงรอบของวัฏจักรสั้น และวัฏจักรน้้าที่ผ่านกระบวนการในสิ่งมีชีวิตซึ่งจะ
มีวงรอบของวัฏจักรยาว เช่น ผ่านกระบวนการคายน้้าของพืช(transpiration) การขับถ่ายของสัตว์ 
(excresion) หรือการหายใจของสิ่งมีชีวิต(respiration)   โดยวัฏจักรน้้าในระบบนิเวศป่าไม้จะพบได้ทั้ง 2 
แบบ กระบวนการที่ ส้ าคัญของวัฏจักรน้้ าในระบบนิ เวศป่าไม้  ได้แก่  1)การคายระเหยเป็นไอ
(evaportranspiration) เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงสถานะของน้้าที่อยู่บนพ้ืนผิวโลกไปสู่ชั้นบรรยากาศท่ี
เกิดจากการระเหยเป็นไอโดยตรง(evaporation) และการคายน้้า(transpiration) ของพืช 2)หยาดน้้าฟ้า
(precipitation) เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงสถานะของน้้าในชั้นบรรยากาศสู่พ้ืนผิวโลกจากไอกลายเป็นน้้า
โดยการกลั่นตัว(condensation) ในรูปแบบของฝน ลูกเห็บหรือหิมะ 3)การซึมลงดิน(infiltration) เป็น
กระบวนการที่น้้าที่ตกลงสู่ผิวดินซึมผ่านผิวดินและแพร่ลงไปในดินตามแรงดึงน้้า(pressure force) จนดิน
อ่ิมตัว และจะไหลลึกลงไปตามแรงโน้มถ่วงของโลก(gravity force) 4)การเกิดน้้าท่า(runnoff) เป็น
กระบวนการที่น้้าที่ตกลงสู่ผิวดินแล้วไม่สามารถถูกกักเก็บไว้ในดินได้ด้วยปัจจัยบางอย่าง เกิดการไหลไปยัง
จุดรวมน้้าต่างๆ เป็นแหล่งที่มาของน้้าที่ถูกน้าไปใช้ในกิจกรรมต่างๆ มี 3 รูปแบบ ได้แก่ น้้าบนผิวดิน 
(surface runoff) น้้าใต้ผิวดิน(subsurface flow) และน้้าใต้ดิน(groundwater flow)  

 กระบวนการที่ส้าคัญทั้ง 4 ประการดังกล่าวข้างต้นแสดงให้เห็นว่าระบบนิเวศป่าไม้มีส่วนช่วยให้วัฏ
จักรน้้ามีความสมดุล เอ้ือประโยชน์ต่อกิจกรรมต่างๆของมนุษย์ โดยจะพบว่าชั้นบรรยากาศเหนือพ้ืนที่ป่าไม้
จะมีความชื้นสูงจากกระบวนการคายระเหย ฝนที่ตกลงในพ้ืนที่ป่าไม้จะถูกลดแรงปะทะและชะลอเวลาการ
ตกลงสู่ดินโดยชั้นเรือนยอดของต้นไม้ โครงสร้างดินในพ้ืนที่ป่าไม้มีส่วนผสมของซากพืชซากสัตว์สูงเกิด
ช่องว่างในดินมากสามารถดูดซึมน้้าได้ดี อีกท้ังต้นไม้สามารถช่วยชะลอการไหลบ่าของน้้าบนผิวดินเป็นการ
ช่วยเพ่ิมระยะเวลาการซึมลงดินได้มากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนที่ลักษณะเดียวกันแต่ไม่มีต้นไม้ปกคลุม น้้า
จากพ้ืนที่ป่าไม้จะค่อยๆถูกปลดปล่อยออกมาไหลรวมกัน จากร่องน้้าเล็กๆสู่ ร่องน้้าใหญ่ สู่ล้าห้วย สู่ล้าคลอง
และแม่น้้า โดยอาจถูกกักเก็บโดยฝาย อ่างเก็บน้้า หรือเขื่อน ก่อนที่จะไหลลงสู่ทะเลหรือมหาสมุทรไป 

 การประเมินปริมาณน้้าท่าส่วนใหญ่มักจะถูกด้าเนินการบริเวณตอนล่างของแม่น้้าล้าธารที่เป็นแหล่ง
ชุมชนและทางคมนาคมสะดวก ส่วนบริเวณท่ีเป็นภูเขา ต้นน้้าล้าธารหรือการคมนาคมไม่สะดวกจะมีข้อมูล
น้อย จึงใช้การประเมินจากค่าสัมประสิทธิ์น้้าท่า(runoff coefficient) โดยวิธีหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ
น้้าท่ารายปีเฉลี่ยกับปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย เพ่ือใช้เป็นตัวแปรในการประเมินปริมาณน้้าท่าเฉลี่ยของแต่ละลุ่ม
น้้าหลัก(ส่วนอุทกวิทยา, 2552) ในส่วนที่เป็นพ้ืนที่ต้นน้้าล้าธารที่มีลักษณะเป็นล้าน้้าย่อยเล็กๆ มากมายนั้น 
การติดตั้งอุปกรณ์และด้าเนินการเก็บข้อมูลเพ่ือประเมินปริมาณน้้าท่าให้ครอบคลุมพ้ืนที่ต้นน้้าที่ไหลในทุกล้า
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ธารนั้นจ้าเป็นต้องใช้งบประมาณและก้าลังคนจ้านวนมากซึ่งเป็นไปได้ยากมาก กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า 
และพันธุ์พืช โดยส่วนวิจัยต้นน้้า(2554)  จึงได้พัฒนาแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ประเมินค่าน้้าท่าที่ไหล
ในล้าธารจากลุ่มน้้าพ้ืนที่เป้าหมายที่ไม่มีอุปกรณ์ในการเก็บวัดข้อมูลน้้าท่าขึ้นมา โดยประยุกต์ใช้วิธีการของ 
SCS-CN Methodology แห่งประเทศสหรัฐอเมริกา ลักษณะการท้างานของแบบจ้าลองดังกล่าวนี้ จะ
ประเมินค่าน้้าท่าที่ไหลในล้าธารของลุ่มน้้าเป้าหมายเป็นรายวัน  โดยอาศัยการน้าเข้าข้อมูล ปริมาณน้้าฝน
รายวันของพ้ืนที่ลุ่มน้้าเป้าหมาย ปริมาณน้้าท่ารายวันของพ้ืนที่ลุ่มน้้าตัวอย่าง และสัดส่วนของค่า CN หรือค่า 
runoff curve number (ผลรวมของค่าคะแนนปัจจัยพ้ืนที่ต้นน้้าที่มีบทบาทต่อการให้น้้าท่าไหลในล้าธาร) 
ระหว่างพ้ืนที่ลุ่มน้้าเป้าหมาย กับพ้ืนที่ลุ่มน้้าตัวอย่าง 

 ส่วนในการศึกษาปริมาณน้้าท่าของพ้ืนที่ป่าอนุรักษ์ครั้งนี้ใช้โมเดล InVEST (Integrated Valuation 
of Environmental Services and Tradeoffs) เวอร์ชัน 3.2 ซึ่งเป็นโปรแกรม stand alone แตกต่างจาก
เวอร์ชันแรกๆที่เป็น tool box ในโปรแกรม ArcGIS โดยตัวโมเดล InVEST โมเดลย่อย Water Yield จะ
ก้าหนดปัจจัยที่ต้องใช้ในการประมวลผลไว้ 8 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยรายปี(precipitation) อัตรา
การคายระเหยเฉลี่ยรายปี(reference evapotranspiration) ความลึกจ้ากัดของราก(depth to root 
restricting) ปริมาณน้้าที่พืชใช้(plant available water fraction) ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน(landuse) 
ขอบเขตลุ่มน้้าหลัก(watershed) ขอบเขตลุ่มน้้าย่อย(sub-watershed) และตารางชีวกายภาพ (biophysical 
table) กับอีกหนึ่งค่าคงที่ของฤดูกาล(seasonal factor) ในส่วนของพ้ืนที่ศึกษาซึ่งได้แก่ ลุ่มน้้าเขื่อนรัชชประ
ภา จังหวัดสุราษฎร์ธานี นั้น เป็นหนึ่งในพ้ืนที่ป่าอนุรักษ์ ที่อยู่ในกลุ่มป่าคลองแสง-เขาสก ตั้งอยู่ทางเหนือสุด
ของลุ่มน้้าตาปี โดยเป้าหมายของโครงการนั้น ต้องการประเมินน้้าท่าของกลุ่มป่าที่ให้น้้าแก่เขื่อนรัชประภา 
เพ่ือเปรียบเทียบกับสถิติทางชลศาสตร์ของเขื่อน ที่มีประมาณการน้้าไหลเข้าอ่างรายปีไว้ที่ 3,057 ล้าน
ลูกบาศก์เมตร ซึ่งถ้าผลลัพธ์ได้รับการยอมรับก็จะสามารถน้าผลไปสู่การประเมินมูลค่าของทุนทางธรรมชาติ
(natural capital) ในแง่ของน้้าท่าได ้
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 ต้องการประเมินน้้าท่าของกลุ่มป่าที่ให้น้้าแก่เขื่อนรัชประภา เพ่ือเปรียบเทียบกับสถิติทางชล
มาตรของเขื่อน ที่มีประมาณการน้้าไหลเข้าอ่างรายปีไว้ที่ 3,057 ล้านลูกบาศก์เมตร ซึ่งถ้าผลลัพธ์ได้รับ
การยอมรับก็จะสามารถน้าผลไปสู่การประเมินมูลค่าของทุนทางธรรมชาติ(natural capital) ในแง่ของ
น้้าท่าได ้

 


