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ผลและวĉจารณ์ 

ผล 

 พืๅนทีไรับนๅ้าของ฼ขืไอนรัชชประภามีขนาดพืๅนทีไรวม ่็ใุโแ็.แ็ เร຋ หรือ แใุ้็แไ.้็ ฼ฮกตาร์ 
ซึไงค้านวณตาม฽นว฼สຌนขอบ฼ขตพืๅนทีไ ลุ຋มนๅ้ าทีไ เดຌจากการประมวลผลจาก฾ปร฽กรม ArcGIS 
ประกอบดຌวยพืๅนทีไป่าเมຌตามกฎหมาย ็ ฽ห຋ง ฾ดยพืๅนทีไส຋วน฿หญ຋อยู຋฿น ฼ขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าคลอง฽สง 
็ไ,5ไ็.เ็ ฼ฮกตาร์ ฽ละอุทยาน฽ห຋งชาติ฼ขาสก ไ็,้แ่.ไแ ฼ฮกตาร์ มี฼ลใกนຌอยอยู຋฿น฼ขตรักษาพันธุ์
สัตว์ป่าคลองยัน ุ่ใไ5.่่ ฼ฮกตาร์ ฼ขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าคลองนาคา ไุ้ๆๆ.ใแ ฼ฮกตาร์ อุทยาน
฽ห຋งชาติศรีพังงา โุๆแใ.ๆใ ฼ฮกตาร์ ฽ละป่าสงวน฽ห຋งชาติอีก โ ฽ห຋ง มีพืๅนทีไ 837.38 ฽ละ ไ่ๆ.โ้ 
฼ฮกตาร์ ตามล้าดับ ิภาพทีไ แี  

 
ภาพทĊ่ 9 พืๅนทีไป่าอนุรักษ์ทีไตัๅงอยู຋฿นขอบ฼ขตลุ຋มนๅ้า฼ขืไอนรัชชประภา 
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 ส຋วนผลลัพธ์จากการน้าขຌอมูลมาจัด฼ตรียมดຌวย฾ปร฽กรม ArcGIS ซึไง฼ป็นขຌอมูลทีไจะน้า฼ขຌาเป
ประมวลผลดຌวย ฽บบจ้าลอง InVEST มีดังนีๅ 
 1) ขຌอมูลปริมาณนๅ้าฝนสะสมรายปี (precipitation) ฿นพืๅนทีไรับนๅ้า฼ขืไอนรัชชประภาทีไจะ฿ชຌ฿น
฽บบจ้าลอง฼ป็นขຌอมูล฽บบ raster ซึไงสามารถค้านวณปริมาณนๅ้าฝนสะสมรายปีเดຌ฼ท຋ากับ  4,734,761 
มิลลิ฼มตร หรือ 4,734.761 ลຌานลูกบาศก์฼มตร  หรือ คิด฼ฉลีไยต຋อพืๅนทีไเดຌ฼ท຋ากับ 33,888.716 
ลูกบาศก์฼มตร/฼ฮกตาร์ หรือ 5,422.20 ลูกบาศก์฼มตร/เร຋ ฾ดยมีฝนตกหนัก฿นช຋วง฼ดือนพฤษภาคม ถึง
฼ดือนตุลาคม ฽ละมีปริมาณสะสมสูงสุด฿น฼ดือนกันยายน ิตารางทีไ 1 ฽ละภาพทีไ 2) 
 

ตารางทĊ่ 5 ปริมาณนๅ้าฝนสะสมทีไค้านวณจากคาบ 5เ ปี ฿นพืๅนทีไรับนๅ้า฼ขืไอนรัชชประภา 

 
 

 
 

ภาพทĊ่ 10 ปริมาณนๅ้าฝนสะสมทีไค้านวณจากคาบ 5เ ปี ฿นพืๅนทีไรับนๅ้า฼ขืไอนรัชชประภา 

month acc. rainfall (mm.) acc. rainfall (m
3/ha) acc. rainfall (m

3
/rai)

Jan 66,957 479.24 76.68

Feb 54,022 386.66 61.87

Mar 101,146 723.95 115.83

Apr 237,157 1,697.43 271.59

May 553,397 3,960.90 633.74

Jun 641,709 4,592.99 734.88

Jul 649,265 4,647.07 743.53

Aug 641,482 4,591.36 734.62

Sep 756,198 5,412.43 865.99

Oct 555,960 3,979.24 636.68

Nov 338,858 2,425.35 388.06

Dec 138,610 992.09 158.73

Total 4,734,761 33,888.72 5,422.20
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 โี การคายระ฼หยอຌางอิงรายปี (everage annual reference evapotranspiration) ดຌวย
สมการทีไดัด฽ปลงมาจากสมการของฮาร์กรีฟ ฽ละประมวลผลดຌวย฾ปร฽กรม ArcGIS ฿นรูป฽บบ 
raster file มีปริมาณการคายระ฼หยอຌางอิงรายปี แ,ๆ้เ,้แ้ มิลลิ฼มตร หรือ แ,ๆ้เ.้แ้ ลຌาน
ลูกบาศก์฼มตร คิด฼ฉลีไยต຋อพืๅนทีไ แโุแโ.ๆใ ลูกบาศก์฼มตร/฼ฮกตาร์ หรือ แุ้ใๆ.ไโ ลูกบาศก์฼มตร/เร຋
฾ดยมีอัตราการคายระ฼หยสูง฿นช຋วง฼ดือนมกราคม ถึง฼ดือน฼มษายน ฽ละสูงสุด฿น฼ดือนมีนาคม ิตาราง
ทีไ โ ฽ละ ภาพทีไ ใี 
 

ตารางทĊ่ 6 ปริมาณการคายระ฼หย ฿นพืๅนทีไรับนๅ้า฼ขืไอนรัชชประภา 

 
 

 
 

ภาพทĊ่ 11 ปริมาณการคายระ฼หย ฿นพืๅนทีไรับนๅ้า฼ขืไอนรัชชประภา 

month total Eto (mm.) total Eto (m3/ha) total Eto (m3/rai)

Jan 196,783 1,408.46 225.35

Feb 222,634 1,593.49 254.96

Mar 266,328 1,906.22 305.00

Apr 231,162 1,654.53 264.72

May 126,288 903.90 144.62

Jun 75,826 542.72 86.84

Jul 81,097 580.45 92.87

Aug 77,492 554.64 88.74

Sep 51,531 368.83 59.01

Oct 91,217 652.88 104.46

Nov 115,192 824.48 131.92

Dec 155,369 1,112.04 177.93

Total 1,690,919 12,102.63 1,936.42
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 ใี การ฿ชຌประ฾ยชน์ทีไดิน฽ละสิไงปกคลุมดิน (land use and land cover) ของพืๅนทีไรับนๅ้า
฼ขืไอนรัชชประภา พ.ศ. โ55่ ซึไง฽ปลตีความจากภาพถ຋ายดาว฼ทียม LANSAT 5 มีรายละ฼อียดการ฿ชຌ
ประ฾ยชน์ ใ รูป฽บบหลัก เดຌ฽ก຋ ป่าดิบชืๅน ็5ใุแ้่ เร຋ คิด฼ป็น ่ๆ.โๆ ฼ปอร์฼ซในต์ พืๅนนๅ้า แแ็ุ็โโ 
เร຋ คิด฼ป็น แใ.ไ่ ฼ปอร์฼ซในต์ ฽ละพืๅนทีไอืไนโ ิสวนผลเมຌ สวยยางพารา ฽ละสวนปาล์มนๅ้ามันี โุโ้็ 
เร຋ คิด฼ป็น เ.โๆ ฼ปอร์฼ซในต์ของพืๅนทีไรับนๅ้าทัๅงหมด  ประมวลผลดຌวย฾ปร฽กรม ArcGIS ฿หຌมีรูป฽บบ
฼ป็น raster file ิภาพทีไ ไี 

 
ภาพทĊ่ 12 การ฿ชຌประ฾ยชน์ทีไดิน฿นลุ຋มนๅ้า฼ขืไอนรัชชประภา 
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 4) ความลึกดิน ิsoil depth) ขຌอมูลความลึกดินของพืๅนทีไศึกษาทีไเดຌจากการลงพืๅนทีไขุดหลุม
ดินกระจายทัๅงพืๅนทีไ ฽ลຌวประมวลผลดຌวย฾ปร฽กรม ArcGIS ค้าสัไง Interpolation ฿หຌอยู຋฿นรูป฽บบ 
raster file มีหน຋วยวัด฼ป็นมิลลิ฼มตร ซึไง฼ป็นระดับความลึกทีไรากถูกยับยัๅงดຌวยชัๅนหินทีไ฼ป็นวัตถุตຌน
ก้า฼นิด มีความลึกตัๅง฽ต຋ แๆใ-ใุ็5โ มิลลิ฼มตร ฽สดงผลตามภาพทีไ 5 
 

 
ภาพทĊ่ 13 ความลึกดิน฿นพืๅนทีไรับนๅ้า฼ขืไอนรัชชประภา 
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5) ปริมาณนๅ้าทีไพืชน้าเป฿ชຌ ิplant available water content; PAWC) ฽สดงค຋า฼ป็น
฼ปอร์฼ซในต์การ฿ชຌนๅ้าจากดินของสิไงปกคลุมตามประ฼ภทการ฿ชຌประ฾ยชน์ทีไดิน เดຌ฽ก຋ พืๅนนๅ้ามีค຋า฼ป็น เ 
พืๅนทีไ฼กษตรเดຌ฽ก຋ ยางพารา ผลเมຌ ฽ละปาล์มนๅ้ามัน มีค຋า เ.แเ ฽ละพืๅนทีไป่าสมบูรณ์ มีค຋า เ.แใ 
฼ปอร์฼ซในต์ ตามล้าดับ ประมวลผลดຌวย฾ปร฽กรม ArcGIS ฿หຌมีรูป฽บบ฼ป็น raster file (ภาพทีไ ๆี 

 

 
ภาพทĊ่ 14 ปริมาณนๅ้าทีไพืชน้าเป฿ชຌตามประ฼ภทสิไงปกคลุมดิน 



41 

 

ๆี ขอบ฼ขตลุ຋มนๅ้าย຋อย (sub-watershed) ฿ชຌ฾ปร฽กรม ArcGIS ประมวลผล ซึไงสามารถ฽บ຋ง
พืๅนทีไศึกษาออก฼ป็น ใ ลุ຋มนๅ้าย຋อย มีขนาดพืๅนทีไ 5่ๆ.เๆุ โโโ.โๆ ฽ละ 5่่.่โ ตารางกิ฾ล฼มตร 
ตามล้าดับ จัดรูป฽บบขຌอมูล฼ป็น vector file (ตารางทีไไ ฽ละภาพทีไ ็ี  

 

 
ภาพทĊ่ 15 ขอบ฼ขตลุ຋มนๅ้าย຋อย฿นพืๅนทีไลุ຋มนๅ้า฼ขืไอนรัชชประภา 
 

็ี ขอบ฼ขตลุ຋มนๅ้าหลัก (watershed) เดຌจากการ merge ขอบ฼ขตลุ຋มนๅ้าย຋อย฼ขຌาดຌวยกัน 
ครอบคลุมพืๅนทีไ แุใ้็.แไ ตารางกิ฾ล฼มตร หรือประมาณ แเ.ๆใ ฼ปอร์฼ซในต์ ของลุ຋มนๅ้าตาปี (Mae 
Nam Tapi basin) พืๅนทีไศึกษาตัๅงอยู຋ดຌานทิศ฼หนือของลุ຋มนๅ้าหลักดังกล຋าว ิภาพทีไ ่ี 
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ตารางทĊ่ 7 ขຌอมูลลุ຋มนๅ้า฽ละลุ຋มนๅ้าย຋อย 
ลุ຋มนๅ้า/ลุ຋มนๅ้าหลัก ขนาดพืๅนทีไ (sq.km.) ลุ຋มนๅ้าย຋อย ขนาดพืๅนทีไ (sq.km.) 

Rajjaprabha dam/ 
Mae Nam Tapi 

1 586.06 
1,397.14 2 222.26 

3 588.82 
 

 
ภาพทĊ่ 16 ขอบ฼ขตลุ຋มนๅ้า฼ขืไอนรัชชประภา฽ละลุ຋มนๅ้าตาปี 
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่ี ตารางชีวกายภาพ (biophysical table) ทีไจัดรูป฽บบ฼ป็น csv file ิตารางทีไ 5) 
 

ตารางทĊ่ 8 ตารางชีวกายภาพลุ຋มนๅ้า฼ขืไอนรัชชประภา 
LULC_description Lu_code Kc root_depth (mm.) LULC_vegetation 

forest 10 0.83 7300 1 
water 50 1 0 0 

non-forest 90 0.71 2500 1 
 
้ี Zhang constant ฿ชຌค຋าความคงทีไของฤดูกาล ิseasonal factor)  ฾ดยพิจารณาจาก

จ้านวนวันทีไฝนตกหนัก฿นรอบปีตามการศึกษาของ Donohue et al. (โเแโี อຌาง฾ดย Sharp et al. 
(โเแไี ซึไง฼กณฑ์ปริมาณฝนทีไ฿ชຌประ฼มินความหนัก฼บาของฝนมี ไ ระดับ เดຌ฽ก຋  

ฝน฼ลใกนຌอยิLight Rain) ฝนตกมีปริมาณตัๅง฽ต຋ 0.1 - 10.0 มิลลิ฼มตร  
ฝนปานกลางิModerate Rain) ฝนตกมีปริมาณตัๅง฽ต຋ 10.1 - 35.0 มิลลิ฼มตร  
ฝนหนักิHeavy Rain) ฝนตกมีปริมาณตัๅง฽ต຋ 35.1 - 90.0 มิลลิ฼มตร  
ฝนหนักมากิVery Heavy Rain) ฝนตกมีปริมาณตัๅง฽ต຋ 90.1 มิลลิ฼มตร ขึๅนเป  

  ฽ละจากขຌอมูลของสถานีตรวจวัดนๅ้าฝนของ฼ขืไอนรัชชประภา ทีไตัๅงอยู຋ภาย฿นพืๅนทีไลุ຋ม
นๅ้า จ้านวน 5 สถานี มีค຋า฼ฉลีไยวันทีไฝนตกหนัก฿นรอบปี ใแ วัน จึงเดຌค຋าคงทีไของฤดูกาล ฼ท຋ากับ ๆ.โ  
 
 ฼มืไอน้าปัจจัยต຋าง โ น้า฼ขຌาประมวลผล฿น฾ม฼ดล InVEST vใ.โ – Water Yield (ภาพทีไ ้)
฽ลຌว฿หຌ฽บบจ้าลองประมวลผลออกมา พบว຋า พืๅนทีไลุ຋มนๅ้า฼ขืไอนรัชชประภา มีนิ฼วศบริการดຌานการ฿หຌ
นๅ้า฽ก຋ลุ຋มนๅ้าหลักซึไงเดຌ฽ก຋ ลุ຋มนๅ้าตาปี มีปริมาณรวม ใ ,เๆๆ,้55,โแไ.5่ ลูกบาศก์฼มตร/ปี หรือ 
ใ,5แโ.โ5 ลูกบาศก์฼มตร/เร຋/ป ี(ตารางทีไ 6 ฽ละภาพทีไ แเ) 
 

ภาพทĊ่ 17 การน้า฼ขຌาขຌอมูลตามรูป฽บบทีไ฽บบจ้าลองก้าหนด 
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ตารางทĊ่ 9 ปริมาณนๅ้ารายปีจากลุ຋มนๅ้า฼ขืไอนรัชชประภา 

ลุ຋มนๅ้า/ลุ຋มนๅ้าหลัก Water yield (m3/year) ลุ຋มนๅ้าย຋อย Water yield (m3/year) 
฼ขืไอนรัชชประภา/ 3,066,955,214.58 1 1,350,337,843.48 

฽ม຋นๅ้าตาปี    2   518,465,934.94 
    3 1,198,151,436.16 

รวม                                                        3,066,955,214.58 
 

 
ภาพทĊ่ 18 ปริมาณนๅ้า฼ฉลีไยรายปีของลุ຋มนๅ้ารัชชประภา฿นระดับพิก฼ซล 
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 จากขຌอมูลทางชลศาสตร์ของ฼ขืไอนรัชชประภา ระบุว຋า฼ขืไอนรัชชประภามีปริมาณนๅ้าเหล฼ขຌา
฼ขืไอนรายปีอยู຋ทีไประมาณ ใุเ5็ ลຌานลูกบาศก์฼มตร ิวิกิพี฼ดียุ โ5ๆเี ฼มืไอ฼ทียบกับผลลัพธ์ทีไเดຌจาก
การประมวลผลดຌวย฽บบจ้าลองนีๅ พบว຋าผลจาก฽บบจ้าลองมีค຋ามากกว຋าอยู຋ประมาณ แเ ลຌาน
ลูกบาศก์฼มตร/ป ีหรือ เ.ใใ ฼ปอร์฼ซในต์  
 ฿นส຋วนของมูลค຋าดຌานนิ฼วศบริการของลุ຋มนๅ้า฼ขืไอนรัชชประภา฿น฽ง຋ของการ฿หຌนๅ้านัๅน ฼มืไอ฿ชຌ
ฐานตຌนทุนการผลิตนๅ้าดิบของการประปาส຋วนภูมิภาค ทีไอัตรา โเ บาท/ลูกบาศก์฼มตร ิลิตรละ โ 
สตางค์ี สามารถสรุปเดຌว຋าพืๅนทีไลุ຋มนๅ้ารัชชประภามีมูลค຋า฿นดຌานนีๅ ๆแุใใุ้แเไุโ้แ.ๆเ บาท/ปี หรือ
ประมาณ ๆแุใใ้ ลຌานบาท/ปี 
  

วĉจารณ์ 
 

 ฽บบจ้าลองปริมาณนๅ้ามีพืๅนฐานมาจากความสมดุลของนๅ้า฽บบง຋ายโ ฾ดยถือว຋านๅ้าทีไเม຋เดຌ
สูญ฼สียเป฾ดยการคายระ฼หยจะเหลออกมาจากลุ຋มนๅ้า ฽บบจ้าลองนีๅ฼ป็น฼ครืไองมือทีไ฿ชຌขຌอมูล฿น
ช຋วง฼วลา฼ฉลีไยต຋อปีของระดับพิก฼ซลขนาด ใเ x ใเ ฼มตร ฽ต຋รายงานผล฿นระดับลุ຋มนๅ้าย຋อย ขຌอมูลทีไ
฿ส຋฿น฽บบจ้าลองอย຋างอืไน฼ช຋น ความลึกจ้ากัดของราก หรือปริมาณนๅ้าทีไมีส้าหรับพืช จะมีความ
อ຋อนเหวต຋อความ฽ปรผันนຌอยกว຋า ดังนัๅนหากมีการ฼ปรียบ฼ทียบผลทีไเดຌจาก฽บบจ้าลอง กับปริมาณทีไ
วัดเดຌจริง฽ลຌวตຌองปรับ฽กຌขຌอมูล จึงควร฼ริไมจากขຌอมูลทีไมีความอ຋อนเหวต຋อความ฽ปรผันมากกว຋าก຋อน  
฿นการศึกษาครัๅงนีๅ ฼ลือกพืๅนทีไลุ຋มนๅ้า฼ขืไอนรัชชประภา ฼นืไองจากตຌองการ฼ปรียบ฼ทียบผลลัพธ์ทีไเดຌกับ
ขຌอมูลจริงทีไ฼ขืไอนรัชชประภามี ว຋ามีความคลาด฼คลืไอน฼พียง฿ดนัไน฼อง ฾ดยผลการศึกษา฿นครัๅงนีๅนัๅน มี
ค຋าความคลาด฼คลืไอนจากปริมาณนๅ้าเหล฼ขຌาอ຋าง฼ฉลีไยรายปีจากขຌอมูลจริง อยู຋ทีไ ืเ.ใใ ฼ปอร์฼ซในต์ ซึไง
ถือว຋ายอมรับเดຌ฿นระดับหนึไง 
 ปริมาณนๅ้าทีไเดຌสามารถค้านวณออกมาเดຌ฼ป็นหน຋วยต຋อพืๅนทีไ ซึไงจากผลการศึกษานีๅ เดຌ฼ท຋ากับ 
โแ,้5แ.5แ ลูกบาศก์฼มตร/฼ฮกตาร์/ปี หรือ ใ,5แโ.โ5 ลูกบาศก์฼มตร/เร຋/ปี ฾ดยค຋าดังกล຋าวสามารถ
น้าเป฿ชຌ฼ป็นฐาน฿นการค้านวณค຋า฼สียหายอัน฼กิดจากการบุกรุกพืๅนทีไ ท้าลายป่าท้า฿หຌ฼กิดผลกระทบ
ต຋อสิไง฽วดลຌอม฿น฽ง຋ของการ฿หຌนๅ้ารายปีเดຌ ฿นส຋วนของมูลค຋า฼ป็นตัว฼งินสามารถ฿ชຌมูลค຋าจากอัตรา
ตຌนทุนการผลิตนๅ้าดิบของการประปาส຋วนภูมิภาค ฿นอัตรา โเ บาท/ลูกบาศก์฼มตร ซึไงสามารถค้านวณ
ออกมาเดຌประมาณ ็เุโไ5 บาท/เร຋/ปี ฾ดย฼ป็นตัว฼ลขประมาณการดังกล຋าวอาจจะเม຋ถูกตຌองนัก
฿นทาง฼ศรษฐศาสตร์ ฼นืไองจากอัตราราคาต຋อหน຋วยเม຋เดຌสืไอถึงความ฼ตใม฿จจ຋ายของผูຌบริ฾ภคจริงโ 
(willingness to pay) ฽ต຋฼นืไองจากยังมิเดຌมีผูຌ฿ดศึกษาเวຌ จึงอนุ฾ลม฿ชຌอัตราราคาดังกล຋าวเปก຋อน 
อย຋างเรกใตาม มูลค຋าดຌานนิ฼วศบริการของป่าตຌนนๅ้านัๅน ยังมีหลายดຌานมาก ตัว฼ลขของมูลค຋าดังกล຋าว 
฼ป็น฼พียงการทดลอง฿ชຌ฽บบจ้าลองประ฼มินออกมา฿น฽ง຋ของการ฿หຌนๅ้า฼พียงดຌาน฼ดียว ฿นรายละ฼อียด
ของ฽บบจ้าลองยังมี วิธีการประ฼มินมูลค຋าอีกมากมาย ยกตัวอย຋าง฼ช຋น การ฼กใบรักษาธาตุอาหาร 
(nutrient retention) การกัก฼กใบคาร์บอน (carbon) การ฿หຌผลผลิต฼นืๅอเมຌ (timber) การ฼ป็น฽หล຋ง
ผสม฼กสร (pollination) คุณภาพการ฼ป็นถิไนอาศัยของสัตว์ป่า (habitat quality) คุณภาพดຌานภูมิ
ทัศน์ (scenic quality) ฼ป็นตຌน ซึไงถຌาหากมีการ฼กใบขຌอมูล฿นส຋วนของปัจจัยทีไตຌองน้า฼ขຌา฿น฽บบจ้าลอง
ดຌานอืไนโ ย຋อมสามารถประ฼มินมูลค຋าของนิ฼วศบริการเดຌครอบคลุมทุกดຌาน 


