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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1.  เข็มทิศ (hand compass) 
 2.  เทปวัดระยะ (measuring tape) 
 3.  เครื่องระบุพิกัดภูมิศาสตร (GPS) 
 4.  เทปวัดขนาดเสนผาศูนยกลาง (diameter tape) 
 5.  เครื่องวัดระยะดวยเลเซอร (laser distance meter measure) 
 6.  มีดเดินปา (hinking knife) 
 7.  กลองสองตา (binocular) 
 8.  กลองถายภาพ (digital camera) 
 9.  แบบบันทึกขอมูล (data sheet) 
 10. เชือกไนลอนสําหรับวางแปลงตัวอยาง  
 11. หมุด PVC ระบุจุดมุมแปลงตัวอยาง 
 12. แผนท่ีภาพถายดาวเทียม Landsat 5 TM บริเวณแปลงตัวอยาง 
 13. อุปกรณจัดเก็บตัวอยางพืช 
 14. อุปกรณเครื่องเขียน 
 15. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความช้ืน (Humidity & Temperature Data Logger) 

 
 

วิธีการ 
 

การวางแปลงตัวอยางถาวร 
 
 ดําเนินการจัดทําแปลงตัวอยางถาวร ขนาด 120 x 120 เมตร โดยมีพิกัดจุดศูนยกลางแปลง
ระบบ UTM อยูท่ี 627225E 739845N (Datum:WGS1984 Zone 47N) ใชรูปแบบตามวิธีการของ
ศูนยศึกษาและวิจัยอุทยานแหงชาติ จังหวัดเพชรบุรี (2554) ในบริเวณท่ีเปนตัวแทนของสังคมพืชใน
อุทยานแหงชาติเขาน้ําคาง โดยพิจารณาจากฐานขอมูลการกระจายของสังคมพืชหรือแผนท่ีชนิดปา 
(forest type map) ในพื้นท่ีทําการศึกษา โดยการเปดดูภาพถายดาวเทียม Landsat 5 TM ดวย
โปรแกรมดานสารสนเทศภูมิศาสตร และทําการขยาย (zoom) จนสังเกตเห็นส่ีเหล่ียมของแตละ pixel 
จากนั้นอานคาพิกัดบริเวณจุดตัดของ pixel นําคาพิกัดท่ีไดปอนลงเครื่องมือหาพิกัดภูมิศาสตร (GPS) แลว
นําไปคนหาท่ีต้ังของจุดพิกัดดังกลาวในพื้นท่ีจริง เมื่อพบแลวจะสมมติใหจุด ๆ นั้นเปนเสมือนจุดกึ่ง
กลางแปลงตัวอยาง  



22 

 

 

 

ภาพท่ี 5 ภาพแสดงท่ีต้ังแปลงตัวอยางถาวร 
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ภาพท่ี 6 ภาพแสดงจุดตัด pixel ท่ีเปนจุดกลางแปลงตัวอยาง 
 

หากสภาพพื้นท่ีปารกทึบ จุดพิกัดท่ีไดจะไมนิ่งอยูกับท่ี หรือมีความคลาดเคล่ือนสูง จึงตองใช
วิธีการหามุมและทิศทางเขาหาจุดจาก 3 ทิศทาง แนวท้ัง 3 ทิศทางจะตัดกันเปนรูปสามเหล่ียม ใหหา
แนวของเสนท่ีลากจากจุดกึ่งกลางดานไปยังมุมตรงกันขามท้ัง 3 เสน จุดตัดของเสนดังกลาวใชเปนจุด
กึ่งกลางแปลงตัวอยาง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 7 วิธีการหาจุดกึ่งกลางแปลงโดยการใชมุมและทิศทางเขาหาจุดจาก 3 ทิศทาง 
ท่ีมา : ศูนยศึกษาและวิจัยอุทยานแหงชาติ จังหวัดเพชรบุรี (2554) 
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  จากจุดกึ่งกลางของแปลงตัวอยาง ใชเข็มทิศเล็งแนวไปทางทิศเหนือ ใต ตะวันออก และ
ตะวันตก โดยในแตละดานใชเทปวัดระยะในแนวราบออกไปดานละ 60 เมตร ซึ่งจะไดแปลงตัวอยาง
ขนาด 120 x 120 เมตร ท่ีมีความสอดคลองกับขนาดและพิกัดของ pixel ในภาพถายดาวเทียม 
Landsat 5 TM จํานวน 16 pixels 
 

  แปลงตัวอยางถาวรขนาด 120x120 เมตร จะถูกแบงเปนแปลงยอยขนาด 10x10 เมตร ได
ท้ังหมด 144 แปลง ซึ่งจะทําการกําหนดรหัสแปลงยอยเพื่อความสะดวกในการติดตามขอมูล โดยใน
แตละแปลงยอยจะทําการฝงหมุดท่ีมุมแปลงและบันทึกพิกัดภูมิศาสตรในระบบ UTM รวมท้ังคาความ
สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (MSL) เพื่อใชในการสรางแผนภาพเสนช้ันระดับความสูง (contour 
line) แสดงลักษณะภูมิประเทศของแปลงตัวอยางถาวร ทําการขึงเชือกไนลอนระหวางหมุดท่ีขอบ
แปลงท้ังส่ีดาน  

ภาพท่ี 8  แปลงตัวอยางจําลองขนาด 120 x 120 เมตร แบงเปนแปลงยอยขนาด 10 x 10 เมตร  
  จํานวน 144 แปลงยอย มีรหัสช่ือแปลงกํากับแตละแปลงยอย 
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ภาพท่ี 9 คาความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (เมตร) ของแตละหมุดยอย 
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ภาพท่ี 10 ระดับสูงตํ่าของภูมิประเทศในแปลงตัวอยาง 
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ภาพท่ี 11 เสนช้ันระดับความสูง (ระยะหาง 100 เซนติเมตร) ในแปลงตัวอยางแสดงในแนวระนาบ 
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ภาพท่ี 12 แบบจําลอง 3 มิติ เสนช้ันระดับความสูงบริเวณแปลงตัวอยาง 
 

ภาพท่ี 13 แบบจําลอง 3 มิติ สภาพภูมิประเทศบริเวณแปลงตัวอยาง 



29 

 

 

 

แปลงตัวอยางขนาด 10 x 10 เมตร จะถูกใชรวบรวมขอมูลชนิดไมใหญ (tree) ทุกตนท่ีปรากฏ
ในแปลง ท่ีมีคาความโตหรือเสนรอบวงท่ีระดับ 1.30 เมตร ต้ังแต 13.5 เซนติเมตร ข้ึนไปและจะทํา
การติดแท็กตอกเบอรทุกตน โดยรายละเอียดขอมูลไมใหญท่ีจะบันทึกประกอบดวย เลขท่ีแปลง เบอร 
ชนิดพันธุ เสนรอบวง ความสูงกิ่งแรก ความสูงท้ังหมด ความกวางเรือนยอด และตําแหนงท่ีข้ึนอยูใน
แปลง 
 

สําหรับการวัดขนาดเสนรอบวงของตนไมในแปลงตัวอยางท่ีข้ึนอยูในสภาพภูมิประเทศท่ี
แตกตางกัน ซึ่งอาจจะทําใหขอมูลท่ีไดรับมีความคลาดเคล่ือนนั้น ดอกรัก (2549) ไดกําหนดหลักเกณฑ
ในการวัดไมในปาในสภาพภูมิประเทศตาง ๆ เพื่อขจัดขอผิดพลาดดังกลาว ดังนี้ 
 

1. การวัดขนาดเสนรอบวงของตนไมท่ีข้ึนอยูในท่ีราบ จะวัดท่ีระดับความสูง 1.30 
เมตร จากพื้นดิน  
 

2. ตนไมท่ีข้ึนอยูบนท่ีลาดเท ใหวัดขนาดเสนรอบวงท่ีระดับความสูง 1.30 เมตร ทาง
ดานบนของพื้นท่ีลาดเท  

 
3. ตนไมท่ีเอียงหรือเอน ใหวัดขนาดเสนรอบวงท่ีระดับความสูง 1.30 เมตร ไปตาม

มุมเอียงของตนไมนั้น  
 

4. ตนไมท่ีมีปมท่ีระดับความสูง 1.30 เมตร ใหวัดขนาดเสนรอบวงเหนือจุดท่ีมีปมข้ึน
ไป 5 เซนติเมตร  
 

5. กรณีตนไมแตกเปนสองนางท่ีระดับสูงกวา 1.30 เมตร ใหวัดขนาดเสนรอบวงท่ี
ระดับความสูง 1.30 เมตร ตามปกติ  
 

6. กรณีตนไมแตกเปนสองนางท่ีระดับตํ่ากวา 1.30 เมตร ใหวดัขนาดเสนรอบวงของ
ไมแตละนาง เหนือจุดท่ีแตกกิ่งไปอีก 1 เมตร  
 

7. ตนไมท่ีมีพูพอนสูงจากพื้นดินประมาณ 1 เมตร ใหวัดขนาดเสนรอบวงเหนือจุด
พูพอนข้ึนไปอีก 50 เซนติเมตร  
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ภาพท่ี 14 การวัดขนาดเสนรอบวงของตนไมท่ีมีลักษณะแตกตางกัน 
ท่ีมา : ดอกรัก มารอด (2549) 

 สรางแปลงตัวอยางขนาด 4 x 4 เมตร ซอนทับข้ึนท่ีบริเวณหมุดลางซายของแตละแปลง 10 x 10 
เมตร พรอมท้ังขึงเชือกไนลอนท้ัง 4 ดาน โดยใชสมอบกตรึงมุมแปลงไว ทําการบันทึกขอมูลลูกไม หรือไม
หนุม (sapling) ท่ีสูงเกินกวา 1.30 เมตร และ เสนรอบวงนอยกวา 13.5 เซนติเมตร ทําการติดแท็กตอกเบอร
ทุกตนเชนเดียวกับไมใหญ โดยรายละเอียดขอมูลไมหนุมท่ีจะบันทึกประกอบดวย เลขท่ีแปลง เบอร และ
ชนิดพันธุไมหนุมท่ีปรากฏในแปลง 
 

 สรางแปลงตัวอยางขนาด 1 x 1 เมตร ซอนทับข้ึนท่ีบริเวณหมุดลางซายของแตละแปลง 4 x 4 
เมตร พรอมท้ังขึงเชือกไนลอนท้ัง 4 ดาน โดยใชสมอบกตรึงมุมแปลงไว ทําการบันทึกขอมูลกลาไม 
(seedling) ท่ีสูงไมเกิน 1.30 เมตร โดยรายละเอียดขอมูลกลาไมท่ีจะบันทึกประกอบดวย เลขท่ีแปลง 
ชนิดพันธุกลาไม และจํานวนตน 
 

 ติดต้ังเครื่องบันทึกขอมูลอุณหภูมิและความช้ืน (Data Logger) ในบริเวณแปลงตัวอยาง และ
ตองทําการโหลดขอมูลจากเครื่องบันทึกทุกเดือน ในชวงท่ีมีการตรวจติดตามการเปล่ียนแปลงดานชีพ
ลักษณ เพื่อวิเคราะหขอมูลหาความสัมพันธกัน 
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การวิเคราะหสังคมพืชจากขอมูลท่ีไดจากแปลงตัวอยาง 
  

 ขอมูลในเชิงปริมาณ (quantitative data) ไดแก 
 

  1) บัญชีรายช่ือชนิดพันธุ (species list) โดยทําการจําแนกชนิดพันธุไม ท่ีปรากฏ
ในแปลงตัวอยางแยกเปน ไมใหญ ไมหนุม และกลาไม 
 

  2) ความหนาแนน (density) คือ จํานวนของพนัธุพืชชนิดใดชนิดหนึ่ง ตอหนวยเนื้อ
ท่ี มีหนวยเปนตนตอตารางเมตร ใชสูตรในการคํานวณ ดังนี ้
    

ความหนาแนน (D)   =      จํานวนตนของชนิดพันธุนั้นในแปลงตัวอยาง 
                                             จํานวนแปลงตัวอยาง 
 

  3) ความหนาแนนสัมพัทธ (relative density) คือ เปนคาเปรียบเทียบทางดาน
ความหนาแนนของพันธุพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในสังคมพืช กับความหนาแนนท้ังหมดของพันธุพืชใน
สังคมพืชนั้น นิยมวัดเปนเปอรเซ็นต มีสูตรในการคํานวณ ดังนี้  
   

            ความหนาแนนสัมพัทธ ( RD )     =      ความหนาแนนของชนิดพันธุนัน้  x 100 
                            ความหนาแนนของไมทุกชนิด 
 

4) ความถ่ี (frequency) คือ คาความบอยครั้งของชนิดพรรณพืชชนิดใดชนิดหนึ่ง
ท่ีปรากฏในแปลงตัวอยาง นิยมวัดคาเปนรอยละ คาความถ่ีเปนการบอกถึงการกระจายของชนิดพันธุ
พืชในสังคมพืชนั้น มีสูตรในการคํานวณ ดังนี้ 

 

   ความถ่ี ( F )   =      จํานวนแปลงตัวอยางท่ีชนิดพันธุนัน้ปรากฏอยู  x 100   
                  จํานวนแปลงตัวอยางท่ีทําการสํารวจ 

5) ความถ่ีของสัมพัทธ (relative frequency) เปนคาเปรียบเทียบทางดาน
ความถ่ีของพนัธุพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในสังคมพืช กับความถ่ีท้ังหมดของพันธุพืชท้ังหมดในสังคมพืชนั้น 
นิยมวัดเปนเปอรเซ็นต มีสูตรในการคํานวณ ดังนี้ 

    

   ความถ่ีสัมพัทธ ( RF )   =      ความถ่ีของชนิดพันธุนั้น   x  100   
                                     ผลรวมความถ่ีของไมทุกชนิด 

6) ความเดน (dominance) คือ การประเมินถึงความสามารถและมีอิทธิพลของพันธุ
ไมท่ีมีความเหนือกวากันหรือดอยกวากันและการแสดงออกในบางดานของชนิดไมนั้น ๆ อาจบอกได
หลายรูปแบบ ซึ่งในการศึกษาในครั้งนี้บอกคาความเดนของไมใหญ เปนพื้นท่ีหนาตัด (basal  area) โดย 
ความเดนของชนิดพันธุ มีสูตรในการคํานวณ ดังนี้ 

 

          ความเดน (Do)    =          พื้นท่ีหนาตัดของชนิดพันธุไม  
                     พื้นท่ีแปลงตัวอยาง 
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7) ความเดนสัมพัทธ (relative dominance) เปนคาเปรียบเทียบทางดานความ
เดนของพนัธุพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในสังคมพืช กับความเดนท้ังหมดของพันธุพืชท้ังหมดในสังคมพืชนั้น 
นิยมวัดเปนเปอรเซ็นต มีสูตรในการคํานวณ ดังนี้ 

     

             ความเดนสัมพัทธ ( RDo )   =      ความเดนของชนิดพันธุนั้น   x  100   
                                            ผลรวมความเดนของไมทุกชนิด 
 

8) ดัชนีความสําคัญทางนิเวศ (Importance Value Index) เปนคาท่ีรวมความ
หนาแนนสัมพัทธ ความถ่ีสัมพัทธ และความเดนสัมพัทธในไมใหญเขาดวยกัน มีคาต้ังแต 0 ถึง 300 ซึ่ง
แสดงใหเห็นถึงอิทธิพลตาง ๆ ของพนัธุพืชแตละชนิดในพื้นท่ี มีสูตรในการคํานวณ ดังนี้ 
 

          ดัชนีความสําคัญ (IVI)    =    RD  +  RF +  RDo 
 

โดยดัชนีความสําคัญของไมหนุมและกลาไม จะใชคาคํานวณเพียงสองคาคือความ
หนาแนนสัมพัทธ และความถ่ีสัมพัทธ 

 

9) ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ (Species Diversity) การประเมินความ
หลากหลายทางชีวภาพสามารถทําไดโดยใชดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพซึ่งมีอยูหลายดัชนี ไดแก
  

Shannon-Wiener’s Index of diversity (H’)  
 

        H’ = -Sum[Pi (ln Pi)] 
 

          เมื่อ Pi = สัดสวนระหวางจํานวนตนของชนิดนั้นๆ ตอจํานวนตนของทุกชนิดรวมกัน 
  Simpson’s index of diversity (D) 
 

          D = 1 – Sum   ni(ni-1)   

             N(N-1)  
   เมื่อ ni = จํานวนตนของชนิดพันธุนั้น ๆ  
                   N  = จํานวนตนของทุกชนิดพันธุ 
    

  Fisher’s index of diversity (α) 
 

          S = α ln(1+n/α) 
 

           เมื่อ  α = คาดัชนีความหลากชนิดของ Fisher 
                     S = จํานวนชนิดพันท้ังหมด 
                        n = จํานวนตนท้ังหมด 
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  10) ดัชนีความสมํ่าเสมอ (evenness indices) คือ ความมากมาย (abundance) 
ของจํานวนตนในแตละชนิด ท่ีจะบงบอกถึงความสม่ําเสมอของแตละชนิดวามีการกระจายเขา
ครอบครองพื้นท่ีไดเทาเทียมกันหรือไม ซึ่งคํานวณไดตามวิธีของ Pielou (1975; J’) มีสูตรในการ
คํานวณ ดังนี้ 
         E =  H’ 
          ln(S)  
 

   เมื่อ   H’ = ดัชนีความหลากหลายของ Shanon-Weiner 
            S  = จํานวนชนิดท้ังหมด 
 

  11) ปริมาตรไมในสวนท่ีเปนสินคาได โดยใชสูตรท่ี สามารถและธัญนรินทร (2538) 
อางตามเสาวลักษณและคณะ  โดยนํามาใชในสวนท่ีเปนสูตรการคํานวณกลางท่ีใชสําหรับไมชนิดตางๆ 
ในปาธรรมชาติ 
        

   In (V) = In (2.110246) + 2.2266056 In (dbh)  
 

  dbh = เสนผานศูนยกลางของลําตนวัดท่ีระดับอก (diameter at breast height) 
  v     = ปริมาตรไม (ลูกบาศกเมตร/เฮกตาร) 
 

  12) มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (Above Ground Biomass ; AGB) โดยใชสมการ
แอลโลเมตรี จากผลการศึกษาของ Tsutsumi et al. (1983) มาใชในการประมาณ ดังนี ้
 

        AGB = WS+WB+WL 
          Stem (WS) = 0.0509*(D2H)0.919 

         Branch (WB) = 0.00893*(D2H)0.977 

         Leaf (WL) = 0.0140*(D2H)0.669 

 

  เมื่อ  H = ความสูงของตนไม (เมตร) 
              D = ขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตน (ซ.ม.) ท่ีความสูง 1.30 เมตร 
 

  13) การสะสมของธาตุคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (Above Ground 
Carbon stock ; AGC) โดยใชหลักของ IPCC (2006) อางโดย ธัญนรินทร (2556) ท่ีระบุวา มวล
ชีวภาพจะมีคารบอนสะสมอยูประมาณ 47 เปอรเซ็นต มีหนวยเปน ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 
(Mtco2e)  
 

        AGC = 0.47*AG 

 ขอมูลในเชิงคุณภาพ (qualitative data) ไดแก การบรรยายสภาพโดยรวมของโครงสราง
สังคมพืชในเชิงพรรณนาจากลักษณะการปรากฏอยูในแปลงตัวอยาง 
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  1) การกระจายทางดานต้ัง คือ ลักษณะการแบงช้ันเรือนยอดของสังคม ซึ่งเกิดข้ึน
จากการตองการปจจัยแวดลอมท่ีแตกตางกัน และการปรับตัวเพื่อแกงแยงแสงสวาง 
 

  2) การกระจายทางดานราบ คือ ลักษณะความถ่ีหางของตนไม หรือความหนาแนน 
  

การตรวจวัดชีพลักษณ (phenology) 
 

 การตรวจวัดชีพลักษณเพื่อเปรียบเทียบกับการเปล่ียนแปลงทางสภาพภูมิอากาศ ซึ่งจะตอง
ดําเนินการอยางตอเนื่องอยางนอยเดือนละ 1 ครั้ง ในชวงเวลาเดียวกัน (ในระดับสากลสัปดาหละ 1 ครั้ง) 
ส่ิงท่ีตองทําในแตละครั้ง คือ ตรวจชีพลักษณตนไมแตละหมายเลข ไดแก การออกใบ ดอก และผล โดย
กําหนดหมายเลขแทนลักษณะตาง ๆ ดังนี้ 
 

  - ใบรวงหรือท้ิงใบ (L1) แทนดวยหมายเลข 1 
 

  - ใบออนหรือกําลังผลิใบ (L2) แทนดวยหมายเลข 2 
 

  - ใบปกติ (L3) แทนดวยหมายเลข 3 
 

  - ดอกตูม (FL1) แทนดวยหมายเลข 4 
 

  - ดอกบาน (FL2) แทนดวยหมายเลข 5 
 

  - ดอกรวง (FL3) แทนดวยหมายเลข 6 
 

  - ผลออน (FR1) แทนดวยหมายเลข 7 
 

  - ผลแก (FR2) แทนดวยหมายเลข 8 
 

  - ผลสุกหรือผลรวง (FR3) แทนดวยหมายเลข 9 
 


