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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1.  เข็มทิศ (hand compass) 
 2.  เทปวัดระยะ (measuring tape) 
 3.  เครื่องระบุพิกัดภูมิศาสตร (GPS) 
 4.  เทปวัดขนาดเสนผาศูนยกลาง (diameter tape) 
 5.  เครื่องวัดระยะดวยเลเซอร (laser distance meter measure) 
 6.  มีดเดินปา (hinking knife) 
 7.  กลองสองตา (binocular) 
 8.  กลองถายภาพ (digital camera) 
 9.  แบบบันทึกขอมูล (data sheet) 
 10. เชือกไนลอนสำหรับวางแปลงตัวอยาง  
 11. หมุด PVC ระบุจุดมุมแปลงตัวอยาง 
 12. แผนท่ีภาพถายดาวเทียม Landsat 5 TM บริเวณแปลงตัวอยาง 
 13. อุปกรณจัดเก็บตัวอยางพืช 
 14. อุปกรณเครื่องเขียน 
 15. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้น (Humidity & Temperature Data Logger) 
 

 
วิธีการ 

 
การวางแปลงตัวอยางถาวร 
 
  ดำเนินการจัดทำแปลงตัวอยางถาวร ขนาด 120 x 120 เมตร โดยมีพิกัดจุดศูนยกลางแปลง
ระบบ UTM อยูท่ี 613665E 1076085N (Datum:WGS1984 Zone 47N) ใชรูปแบบการวางแปลง
ตามวิธีการของศูนยศึกษาและวิจัยอุทยานแหงชาติ จังหวัดเพชรบุรี (2554) ในบริเวณท่ีเปนตัวแทน
ของสังคมพืชปาดิบชื้นในอุทยานแหงชาติธารเสด็จ-เกาะพะงัน โดยพิจารณาจากฐานขอมูลการ
กระจายของสังคมพืชหรือแผนท่ีชนิดปา (forest type map) ในพ้ืนท่ีทำการศึกษา โดยการเปดดู
ภาพถายดาวเทียม Landsat 8 ดวยโปรแกรมดานสารสนเทศภูมิศาสตร และทำการขยาย (zoom) 
จนสังเกตเห็นสี่เหลี่ยมของแตละ pixel จากนั้นอานคาพิกัดบริเวณจุดตัดของ pixel นำคาพิกัดท่ีได
ปอนลงเครื่องมือหาพิกัดภูมิศาสตร (GPS) แลวนำไปคนหาท่ีต้ังของจุดพิกัดดังกลาวในพ้ืนท่ีจริง เม่ือ
พบแลวจะสมมติใหจุด ๆ นั้นเปนเสมือนจุดก่ึงกลางแปลงตัวอยาง  
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ภาพท่ี 2 ภาพแสดงท่ีตั้งแปลงตัวอยางถาวรในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติธารเสด็จ-เกาะพะงัน 
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ภาพท่ี 3 ภาพแสดงจุดตัด pixel ท่ีเปนจุดกลางแปลงตัวอยาง 
 

หากสภาพพ้ืนท่ีปารกทึบ จุดพิกัดท่ีไดจะไมนิ่งอยูกับท่ี หรือมีความคลาดเคลื่อนสูง จึงตองใช
วิธีการหามุมและทิศทางเขาหาจุดจาก 3 ทิศทาง แนวท้ัง 3  ทิศทางจะตัดกันเปนรูปสามเหลี่ยม ใหหา
แนวของเสนท่ีลากจากจุดก่ึงกลางดานไปยังมุมตรงกันขามท้ัง 3 เสน จุดตัดของเสนดังกลาวใชเปนจุด
ก่ึงกลางแปลงตัวอยาง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา;ศูนยศึกษาและวิจัยอุทยานแหงชาติ จังหวัดเพชรบุรี(2554) 
 
ภาพท่ี 4 วิธีการหาจุดก่ึงกลางแปลงโดยการใชมุมและทิศทางเขาหาจุดจาก 3 ทิศทาง 
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  จากจุดก่ึงกลางของแปลงตัวอยาง ใชเข็มทิศเล็งแนวไปทางทิศเหนือ ใต ตะวันออก และ
ตะวันตก โดยในแตละดานใชเทปวัดระยะในแนวราบออกไปดานละ 60 เมตร ซ่ึงจะไดแปลงตัวอยาง
ขนาด 120 x 120 เมตร ท่ีมีความสอดคลองกับขนาดและพิกัดของ pixel ในภาพถายดาวเทียม 
Landsat 8 จำนวน 16 pixels 
 
  แปลงตัวอยางถาวรขนาด 120x120 เมตร จะถูกแบงเปนแปลงยอยขนาด 10x10 เมตร ได
ท้ังหมด 144 แปลง ซ่ึงจะทำการกำหนดรหัสแปลงยอยเพ่ือความสะดวกในการติดตามขอมูล โดยใน
แตละแปลงยอยจะทำการฝงหมุดท่ีมุมแปลงและบันทึกพิกัดภูมิศาสตรในระบบ UTM รวมท้ังคาความ
สูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง (MSL) เพ่ือใชในการสรางแผนภาพเสนชั้นระดับความสูง (contour 
line) แสดงลักษณะภูมิประเทศของแปลงตัวอยางถาวร และทำการขึงเชือกไนลอนระหวางหมุดท่ีขอบ
แปลงท้ังสี่ดาน  
 

 
ภาพท่ี 5 พิกัดภูมิศาสตรในระบบ UTM ของหมุดในแตละแปลงยอย 
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ภาพท่ี 6 แปลงตัวอยางจำลองขนาด 120 x 120 เมตร แบงเปนแปลงยอยขนาด 10 x 10 เมตร   
            จำนวน 144 แปลงยอย มีรหัสชื่อแปลงกำกับแตละแปลงยอย 
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ภาพท่ี 7 คาความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง (เมตร) ของแตละหมุดยอย 
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ภาพท่ี 8 ระดับสูงต่ำของภูมิประเทศในแปลงตัวอยาง 
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ภาพท่ี 9 เสนชั้นระดับความสูง (ระยะหาง 50 เซนติเมตร) ในแปลงตัวอยางแสดงในแนวระนาบ 
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ภาพท่ี 10 แบบจำลอง 3 มิต ิเสนชั้นระดับความสูงบริเวณแปลงตัวอยาง 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 11 แบบจำลอง 3 มิติ สภาพภูมิประเทศบริเวณแปลงตัวอยาง 
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แปลงตัวอยางขนาด 10 x 10 เมตร จะถูกใชรวบรวมขอมูลชนิดไมใหญ (tree) ทุกตนท่ี
ปรากฏในแปลง ท่ีมีคาความโตหรือเสนรอบวงท่ีระดับ 1.30 เมตร ต้ังแต 13.5 เซนติเมตร ข้ึนไปและ
จะทำการติดแท็กตอกเบอรทุกตน โดยรายละเอียดขอมูลไมใหญท่ีจะบันทึกประกอบดวย เลขท่ีแปลง 
เบอร ชนิดพันธุ เสนรอบวง ความสูงก่ิงแรก ความสูงท้ังหมด ความกวางเรือนยอด และตำแหนงท่ี
ข้ึนอยูในแปลง 

 
สำหรับการวัดขนาดเสนรอบวงของตนไมในแปลงตัวอยางท่ีข้ึนอยูในสภาพภูมิประเทศท่ี

แตกตางกัน ซ่ึงอาจจะทำใหขอมูลท่ีไดรับมีความคลาดเคลื่อนนั้น ดอกรัก (2549) ไดกำหนด
หลักเกณฑในการวัดไมในปาในสภาพภูมิประเทศตางๆ เพ่ือขจัดขอผิดพลาดดังกลาว ดังนี ้

 
1. การวัดขนาดเสนรอบวงของตนไมท่ีข้ึนอยูในท่ีราบ จะวัดท่ีระดับความสูง 1.30 เมตร จาก

พ้ืนดิน  
 
2. ตนไมท่ีข้ึนอยูบนท่ีลาดเท ใหวัดขนาดเสนรอบวงท่ีระดับความสูง 1.30 เมตร ทางดานบน

ของพ้ืนท่ีลาดเท  
 
3. ตนไมท่ีเอียงหรือเอน ใหวัดขนาดเสนรอบวงท่ีระดับความสูง 1.30 เมตร ไปตามมุมเอียง

ของตนไมนั้น  
 
4. ตนไมท่ีมีปมท่ีระดับความสูง 1.30 เมตร ใหวัดขนาดเสนรอบวงเหนือจุดท่ีมีปมข้ึนไป 5 

เซนติเมตร  
 
5. กรณีตนไมแตกเปนสองนางท่ีระดับสูงกวา 1.30 เมตร ใหวัดขนาดเสนรอบวงท่ีระดับความ

สูง 1.30 เมตร ตามปกติ  
 
6. กรณีตนไมแตกเปนสองนางท่ีระดับต่ำกวา 1.30 เมตร ใหวัดขนาดเสนรอบวงของไมแตละ

นาง เหนือจุดท่ีแตกก่ิงไปอีก 1 เมตร  
 
7. ตนไมท่ีมีพูพอนสูงจากพ้ืนดินประมาณ 1 เมตร ใหวัดขนาดเสนรอบวงเหนือจุดพูพอนข้ึน

ไปอีก 50 เซนติเมตร  
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ท่ีมา ; ดอกรัก (2549) 

ภาพท่ี 12 การวัดขนาดเสนรอบวงของตนไมท่ีมีลักษณะแตกตางกัน 
 

 สรางแปลงตัวอยางขนาด 4x4 เมตร ซอนทับข้ึนท่ีบริเวณหมุดลางซายของแตละแปลง 
10x10 เมตร พรอมท้ังขึงเชือกไนลอนท้ัง 4 ดาน โดยใชสมอบกตรึงมุมแปลงไว ทำการบันทึกขอมูล
ลูกไม หรือไมหนุม (sapling) ท่ีสูงเกินกวา 1.30 เมตร และ เสนรอบวงนอยกวา 13.5 เซนติเมตร 
ทำการติดแท็กตอกเบอรทุกตนเชนเดียวกับไมใหญ โดยรายละเอียดขอมูลไมหนุมท่ีจะบันทึก
ประกอบดวย เลขท่ีแปลง เบอร และชนิดพันธุไมหนุมท่ีปรากฏในแปลง 
 
 สรางแปลงตัวอยางขนาด 1x1 เมตร ซอนทับข้ึนท่ีบริเวณหมุดลางซายของแตละแปลง 4x4 
เมตร พรอมท้ังขึงเชือกไนลอนท้ัง 4 ดาน โดยใชสมอบกตรึงมุมแปลงไว ทำการบันทึกขอมูลกลาไม 
(seedling) ท่ีสูงไมเกิน 1.30 เมตร โดยรายละเอียดขอมูลกลาไมท่ีจะบันทึกประกอบดวย เลขท่ีแปลง 
ชนิดพันธุกลาไม และจำนวนตน 
 
 ติดต้ังเครื่องบันทึกขอมูลอุณหภูมิและความชื้น ( Data Logger ) ในบริเวณแปลงตัวอยาง 
และตองทำการโหลดขอมูลจากเครื่องบันทึกทุกเดือน ในชวงท่ีมีการตรวจติดตามการเปลี่ยนแปลง
ดานชีพลักษณ เพ่ือวิเคราะหขอมูลหาความสัมพันธกัน 
 
การวิเคราะหสังคมพืชจากขอมูลท่ีไดจากแปลงตัวอยาง  

 
ขอมูลในเชิงปริมาณ (quantitative data) ไดแก 

 1)  บัญชีรายชื่อชนิดพันธุ (species list) โดยทำการจำแนกชนิดพันธุไม ท่ีปรากฏในแปลง
ตัวอยางแยกเปน ไมใหญ ไมหนุม และกลาไม (ตรวจสอบรายชื่อจากหนังสือชื่อพรรณไมแหงประเทศ
ไทย (เต็ม, 2557) เปนหลัก) 
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 2)  ความหนาแนน  (density)  คือ  จำนวนของพันธุพืชชนิดใดชนิดหนึ่ง   ตอหนวยเนื้อท่ี   
มีหนวยเปนตนตอตารางเมตร   ใชสูตรในการคำนวณ  ดังนี้ 
    

ความหนาแนน (D)   =      จำนวนตนของชนิดพันธุนั้นในแปลงตัวอยาง 
                                      พ้ืนท่ีรวมของแปลงตัวอยาง 
 

 3)  ความหนาแนนสัมพัทธ  (relative density)  คือ  เปนคาเปรียบเทียบทางดานความ
หนาแนนของพันธุพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในสังคมพืช  กับความหนาแนนท้ังหมดของพันธุพืชในสังคมพืช
นั้น  นิยมวัดเปนเปอรเซ็นต   มีสูตรในการคำนวณ  ดังนี้  
   
            ความหนาแนนสัมพัทธ  ( RD )     =      ความหนาแนนของชนิดพันธุนั้น  x 100 

                            ความหนาแนนของไมทุกชนิด 
 

4)  ความถ่ี (frequency)  คือ คาความบอยครั้งของชนิดพรรณพืชชนิดใดชนิดหนึ่งท่ีปรากฏ
ในแปลงตัวอยาง  นิยมวัดคาเปนรอยละ  คาความถ่ีเปนการบอกถึงการกระจายของชนิดพันธุพืชใน
สังคมพืชนั้น  มีสูตรในการคำนวณ  ดังนี้ 

 
   ความถ่ี  ( F )   =      จำนวนแปลงตัวอยางท่ีชนิดพันธุนั้นปรากฏอยู  x 100   

                  จำนวนแปลงตัวอยางท่ีทำการสำรวจ 
 

5)  ความถ่ีของสัมพัทธ (relative frequency)  เปนคาเปรียบเทียบทางดานความถ่ีของ
พันธุพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในสังคมพืช  กับความถ่ีท้ังหมดของพันธุพืชท้ังหมดในสังคมพืชนั้น  นิยมวัด
เปนเปอรเซ็นต   มีสูตรในการคำนวณ  ดังนี้ 

    
   ความถ่ีสัมพัทธ  ( RF )   =      ความถ่ีของชนิดพันธุนั้น   x  100   

                                     ผลรวมความถ่ีของไมทุกชนิด 
 

6)  ความเดน (dominance)  คือ การประเมินถึงความสามารถและมีอิทธิพลของพันธุไมท่ีมี
ความเหนือกวากันหรือดอยกวากันและการแสดงออกในบางดานของชนิดไมนั้นๆ  อาจบอกไดหลาย
รูปแบบ  ซ่ึงในการศึกษาในครั้งนี้บอกคาความเดนของไมใหญ เปนพ้ืนท่ีหนาตัด (basal  area)  โดย 
ความเดนของชนิดพันธุ มีสูตรในการคำนวณ  ดังนี ้

 
          ความเดน (Do)    =          พ้ืนท่ีหนาตัดของชนิดพันธุไม  

                     พ้ืนท่ีแปลงตัวอยาง 
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7)  ความเดนสัมพัทธ  (relative dominance)  เปนคาเปรียบเทียบทางดานความเดนของ
พันธุพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในสังคมพืช  กับความเดนท้ังหมดของพันธุพืชท้ังหมดในสังคมพืชนั้น  นิยม
วัดเปนเปอรเซ็นต   มีสูตรในการคำนวณ  ดังนี้ 

     
             ความเดนสัมพัทธ  ( RDo )   =      ความเดนของชนิดพันธุนั้น   x  100   

                                            ผลรวมความเดนของไมทุกชนิด 
 

 8)  ดัชนีความสำคัญทางนิเวศ (Importance  Value  Index)  เปนคาท่ีรวมความหนาแนน
สัมพัทธ  ความถ่ีสัมพัทธ และความเดนสัมพัทธในไมใหญเขาดวยกัน  มีคาตั้งแต  0 ถึง 300  ซ่ึงแสดง
ใหเห็นถึงอิทธิพลตาง ๆ ของพันธุพืชแตละชนิดในพ้ืนท่ี  มีสูตรในการคำนวณ  ดังนี้ 
 
      ดัชนีความสำคัญ (IVI)    =    RD  +  RF +  RDo 
 

โดยดัชนีความสำคัญของไมหนุมและกลาไม จะใชคาคำนวณเพียงสองคาคือความหนาแนน
สัมพัทธ และความถ่ีสัมพัทธ 

 
9)  ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ (Species Diversity) การประเมินความหลากหลาย

ทางชวีภาพสามารถทำไดโดยใชดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพซ่ึงมีอยูหลายดัชน ีไดแก  
 
Shannon-Wiener’s Index of diversity (H’)  
 
       H′ = −∑[Pi( lnPi)] 
 
เม่ือ Pi = สัดสวนระหวางจำนวนตนของชนิดพันธุนั้น ๆ ตอจำนวนตนของทุก  

              ชนิดรวมกัน 
    
 Simpson’s index of diversity (D) 
 

       D = 1− ∑[ni(ni−1)N(Ni−1)] 
        
 เม่ือ ni = จำนวนตนของชนิดพันธุนั้น ๆ  
       N = จำนวนตนของทุกชนิดพันธุ 
    
 Fisher’s index of diversity (α) 
 

       S = αln �1 + nα� 
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         เม่ือ α = คาดัชนีความหลากชนิดของ Fisher 
       S = จำนวนชนิดพันธุท้ังหมด 
       n = จำนวนตนท้ังหมด 
 
 10)  ดัชนีความสม่ำเสมอ (evenness indices) คือ ความมากมาย (abundance) ของ
จำนวนตนในแตละชนิด ท่ีจะบงบอกถึงความสม่ำเสมอของแตละชนิดวามีการกระจายเขาครอบครอง
พ้ืนท่ีไดเทาเทียมกันหรือไม ซ่ึงคำนวณไดตามวิธีของ Pielou (1975; J’) มีสูตรในการคำนวณ ดังนี ้
 

       E =
H′ln(S) 

    
 เม่ือ      H’ = ดัชนีความหลากหลายของ Shanon-Weiner 
   S  = จำนวนชนิดท้ังหมด 
 
 11) ปริมาตรไมในสวนท่ีเปนสินคาได โดยใชสูตรท่ี สามารถและธัญนรินทร (2538) อางตาม
เสาวลักษณและคณะ โดยนำมาใชในสวนท่ีเปนสูตรการคำนวณกลางท่ีใชสำหรับไมชนิดตางๆ ในปา
ธรรมชาต ิ
        
  In (V) = In (2.110246) + 2.2266056 In (dbh)  
 
  dbh = เสนผานศูนยกลางของลำตนวัดท่ีระดับอก (diameter at breast height) 
  v     = ปริมาตรไม (ลูกบาศกเมตร/เฮกตาร) 
 12)  มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (Above Ground Biomass ; AGB) โดยใชสมการแอลโลเมตรี 
จากผลการศึกษาของ Tsutsumi et al. (1983) มาใชในการประมาณ ดังนี ้
 
       AGB = WS+WB+WL 
       Stem (WS) = 0.0509*(D2H)0.919 

       Branch (WB) = 0.00893*(D2H)0.977 

       Leaf (WL) = 0.0140*(D2H)0.669 

 

 เม่ือ H = ความสูงของตนไม (เมตร) 
      D = ขนาดเสนผาศูนยกลางของลำตน (ซ.ม.) ท่ีความสูง 1.30 เมตร 
 
 13)  การสะสมของธาตุคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน(Above Ground Carbon 
stock ; AGC) โดยใชหลักของ IPCC (2006) ท่ีระบุวามวลชีวภาพจะมีคารบอนสะสมอยูประมาณ 47 
เปอรเซ็นต มีหนวยเปน ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Mtco2e)  
        AGC = 0.47*AGB 



28 
 

 
 

  ขอมูลในเชิงคุณภาพ (qualitative data) ไดแก การบรรยายสภาพโดยรวมของโครงสราง
สังคมพืชในเชิงพรรณาจากลักษณะการปรากฏอยูในแปลงตัวอยาง 
 
 1) การกระจายทางดานต้ัง คือ ลักษณะการแบงชั้นเรือนยอดของสังคม ซ่ึงเกิดข้ึนจากการ
ตองการปจจัยแวดลอมท่ีแตกตางกัน และการปรับตัวเพ่ือแกงแยงแสงสวาง 
 
 2) การกระจายทางดานราบ คือ ลักษณะความถ่ีหางของตนไม หรือความหนาแนน 
  
การตรวจวัดชีพลักษณ (phenology) 
 
 การตรวจวัดชีพลักษณเพ่ือเปรียบเทียบกับการเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงจะตอง
ดำเนินการอยางตอเนื่องอยางนอยเดือนละ 1 ครั้ง ในชวงเวลาเดียวกัน (ในระดับสากลสัปดาหละ 1 
ครั้ง) สิ่งท่ีตองทำในแตละครั้ง คือ ตรวจชีพลักษณตนไมแตละหมายเลข ไดแก การออกใบ ดอก และ
ผล โดยกำหนดหมายเลขแทนลักษณะตางๆ ดังนี ้
 
 - ใบรวงหรือท้ิงใบ (L1) แทนดวยหมายเลข 1 
 
 - ใบออนหรือกำลังผลิใบ (L2) แทนดวยหมายเลข 2 
 
 - ใบปกติ (L3) แทนดวยหมายเลข 3 
 
 - ดอกตูม (FL1) แทนดวยหมายเลข 4 
 
 - ดอกบาน (FL2) แทนดวยหมายเลข 5 
 
 - ดอกรวง (FL3) แทนดวยหมายเลข 6 
 
 - ผลออน (FR1) แทนดวยหมายเลข 7 
 
 - ผลแก (FR2) แทนดวยหมายเลข 8 
 
 - ผลสุกหรือผลรวง (FR3) แทนดวยหมายเลข 9 
 


